30HG 036-280

FlUssigkeitskiihler

Installations-, Betriebs- und Wartungsanleitung
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BESCHREIBUNG

Die wassergekiihlten Fliissigkeitskiihler 30HG von Carrier sind
fiir leichte, schnelle Einbeziehung in Komfortklima- oder
Industrieverfahrens-Kéltesysteme ausgelegt.

Die Gerite wurden als einteilige Kompaktgerite ausgelegt,

sind leicht zu installieren, duflerst zuverléssig und wirtschaft-
lich und haben zwei Kiltekreise (30HG 036 ist einkreisig). Die
Installationsarbeiten am Einsatzort beschrinken sich auf den
Anschluf} der Verdampfer- und Verfliissiger-Kreislaufe und der
Stromversorgung.

Diese neue Produktreihe ist speziell fiir den Einsatz mit dem
neuen Kiltemittel R-134a ausgelegt.

R-134a ist ein Fliissig-Kéltemittel ohne Chlor (H-FKW), das
fir die Umwelt ungiftig ist. Die zuldssige Aussetzungsgrenze
(AEL) ist 1000 ppm, und daher kann es als harmlos gelten.

Vorziige

Verdichter

Alle Modelle haben halbhermetische Verdichter mit mehreren
Zylindern. Bei den Modellen 091 bis 161 haben alle Verdichter
in Kreislauf 1 Leistungssenkungs-Regelungen, welche die
Kiihllast genau iiberwachen und die Anzahl aktiver Kreisldufe
entsprechend den Lastverénderungen einstellen, so daf3
Energiekosten und Betriebskosten auf ein Minimum gesenkt
werden und das Raum-Komfortniveau erhéht wird.

ANMERKUNG: Bei Gerdten mit Flotronic II-Regelung (wahl-
weise) ist die Leistungsregel-Schaltung am Leitverdichter jedes
Kreislaufs.

Alle Verdichter sind auf gefederten Schwingungsdidmpfern
gelagert und haben Schallddmpfer in den Druckleitungen.
Gemeinsam fiihren diese Vorziige dazu, daB Schwingungen
und Geriusche auf ein MindestmaB gesenkt werden.

Fiir besonders gerduschempfindliche Anwendungen konnen bei
der Installation an jedem Fliissigkeitskiihler-Montagepunkt zu-
stzliche schwingungsabsorbierende Vorrichtungen eingebaut
werden.

Verdichterschutz
Die Verdichter-Antriebsmotoren sind doppelt geschiitzt:

- ein HeiBgasthermostat erkennt und schiitzt gegen
ungewohnlich hohe HeiBgas-Temperaturen.

- thermomagnetische Schutzschalter mit manueller Riick-
stellung. Sicherheits-Abschaltklemmen diirfen nicht
tiberbriickt und Sollwerte diirfen nicht gesindert werden,
um auftretende Fehlerzustinde zu iibersteuern.

Der Leitverdichter in jedem Kreislauf hat ein OlablaRventil.
Alle Verdichter haben Saug- und Druckleitungs-Absperrventile.

Der eingebaute Schutz gegen Pendelbetrieb beschrinkt die
Haufigkeit der Verdichteranldufe durch Regelung des Intervalls
zwischen dem Ab- und Wiedereinschalten des Verdichters.

Die Kurbelwannenheizung verhindert eine Ansammlung von
Kéltemittel im Verdichter-Schmierdl, wenn der Verdichter ab-
geschaltet ist, so daf} beim Wiederanlauf optimale Schmierbe-
dingungen geboten werden.

Der Verdampfer ist vom Multirohr-Doppelkreislauf-Typ
(auBer bei den einkreisigen 30HG 036) hat innen berippte
Hochleistungsrohre.

Der Verfliissiger ist vom Multirohr-Rohrbiindeltyp mit ab-
nehmbaren Wasserkésten zur Erleichterung der Rohrreinigung.
In jeden Verfliissiger ist ein Kéltemittel-Unterkiihler eingebaut.

Das Regelabteil ist werkseitig vollkommen verdrahtet, so daB
nur die eingehenden Betriebs- und Steuerstrom-Verdrahtungen
am Einsatzort angeschlossen werden brauchen. Das Abteil ist
nach IP23 geschiitzt.

Das Chassis ist verschweift und verschraubt und durch eiﬁe
Polyesterlack-Schicht geschiitzt.

Der Kiltekreis umfaft standardmiBig Fliissigkeitsleitungs-
Serviceventile, Magnetventil, Filtertrockner, Fliissigkeits-
leitungs-Schauglas und thermisches Expansionsventil. Jeder
Verdichter ist durch einen Hochdruckschalter mit manueller
Riickstellung geschiitzt. Jeder Kiltekreis ist durch einen
selbstriickstellenden Niederdruckschalter geschiitzt.



Technische Daten

30HG 036 065 091 121 195 225 250 280
Nennkiihlleistung* kw 65,9 137,8 192,8 2757 367,5 4345 493,3 522,7
Verdichter-

Leistungsaufnahme kw 18,4 37,4 54,3 73,6 92,6 111,0 128,7 146,5
Gesami-Wéarmeabgabe kW 82,3 175,3 244 4 349,3 460,2 5455 622,1 699,2
Betriebsgewicht™* kg 718 1296 2100 2670 3500 3780 4400 4850
Verdichter** 06E halbhermetisch

Anz. .. GroBe

Kreislauf A 1..F199 1..F199 2..6199 2.6199 3..F199 3..F199 4.F199 4..F199
Kreislauf B - 1..F199 1..F199 2..F199 2..F199 3..F199 3..F199 4..F199
Anz. Zylinder 6 6 6 6 6 6 6 6
Drehzahl U/s 24,2 24,2 242 24,2 242 24,2 24,2 24,2
Leistungsregelstufen Mehrstufenthermostat Thermostat plus Mehrstufenregler

Regelstufen

Standardgerat 1 2 6 8 5 6 7 8
Wahlweises Gerat

(1 Entlastung/Kreislauf)

Mindestleistung %

Standard-Gerét 100,0 50,0 22,2 16,6 20,0 16,7 14,3 12,5
Wahiweises Geréat

(1 Entlastung/Kreislauf)

Kihler 10HA/HB HA020 HBO060 HA090 HA105 HA200 HA200 HA200 HA200
Verfliissiger 09

Kreislauf A RS027 RS027 RS054 RS054 RS084 RS084 RS097 RS097
Kreislauf B - RS027 RS027 RS054 RS070 RS084 RS084 RS097

* Basiert auf einer Wasseraustrittstemperatur von 7°C, einem Kaltwasser-Temperaturanstieg von 5 K und einem Verunreinigungsfaktor von 0,44 x10-¢ (m2.K)/W, einer Verflissigerwassereintrittstemperatur von 30°C und einer

Verflissiger
** Der Wert gilt fiir ein Gerat ohne Optionen.

istrittstemperatur von 35°C.

*** 6 bezeichnet eine Entlastung, F bezeichnet keine Entlastung.

Kiihler

Kihler 10HA/HB 10HA 020 010HB 60 10HA 090 10HA 105 10HA 200

Netto-Wassermenge | 31,0 63,0 92,0 154,0 242,0

Anz. Kaltekreislaufe 1 2 2 2 2

Behalter-AuBendurchm. mm 219,1 273,0 323,9 406,4 457,0

Trockengewicht kg 159 287 408 610 870

Wasseranschlisse Zoll

Ein- und Austritt 2 Gas MT 3 Gas MT 3 Gas MT PN16 DN125 PN16 DN 150
NFE 03005 NFE 03005 NFE 03005 NFE 29203 NFE 29203

Ablauf 12 FPT 1/2 FPT 12 FPT 12 FPT 1/2 FPT

* Flachflansch

Verfliissiger

Verfliissiger 09RS 022 027 054 070 084 097

Netto-Wassermenge | 10 12 25 30 37 51

Behaélter-AuBendurchm. mm 168,3 168,3 273,0 273,0 273,0 323,9

Trockengewicht kg 100 102 189 216 232 327

Anz. Wasser-Durchgénge 2 2 2 2 2 2

Wasseranschllisse Zoll Flachflansch, geschweif3t

Ein- und Austritt 1-1/2 2 2-1/2 2-1/2 2-1/2 3

Wasserdeckel, FPT

Entliftung Zoll 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8

Wasserablauf 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8

Maximaler Betriebsdruck (bar)  Kuhler Verflissiger

Kéltemittelseitig

Frankreich 16 30

Deutschland 18 30

ltalien 16,8 24,5

Schweden 14 30

Finnland 16 30

Osterreich 16 30

Wasserseitig 10 10




Elektrische Daten

Gerite
30HG Strom- Spannungsbereich ICF
versorgung kW kW Heizung I max. [ nom.
V-Ph-Hz Min. Max. max. nom. kW A A XL PW
036 400-3-50 342 457 25,0 18,9 0,12 43,0 36,4 305,0 183,0
230-3-50 198 264 ' 109,0 91,7 441,0 265,0
065 400-3-50 342 457 50,0 38,3 0,25 86,0 72,8 369,0 247,0
230-3-50 198 264 2221 182.,8 550.,0 374,0
091 400-3-50 342 457 75,0 55,6 0,36 129,0 109,2 432,2 310,2
230-3-50 198 264 327,0 275,1 659,0 483,0
121 400-3-50 342 457 100,0 75,5 0,50 172,0 1456 4958 373,8
230-3-50 198 264 436,0 366,8 768,0 592,0
195 400-3-50 342 457 125,0 853 0,62 215,0 182,0 559,4 437.4
225 400-3-50 342 457 150,0 114,0 0,75 258,0 218,4 623,0 501,0
250 400-3-50 342 457 175,0 1323 0,87 301,0 254.8 685,6 564.,6
280 400-3-50 342 457 200,0 150,6 1,00 3440 291,2 750,2 628,2
Legende:
kW max. Maximale Leistungsaufnahme (kW) der Verdichter und des Steuerstromkreises bei einer gesattigten Sauggastemperatur von 10°C und einer geséttigten Verdichtungstemperatur von 55°C. Bei 30HG-Geréten ist die
geséttigte Verdichtungstemperatur durch den Hochdruckschalter begrenzt.
kW nom. Nenn-Leistungsaufnahme (kW) der Verdichter und des Steuerstromkreises bei einer gesttigten Sauggastemperatur von 2°C und einer geséttigten Verdichtungstemperatur von 40°C (ghnlich den ARI-Bedingungen)
Heizungs kW - Gesamt-Leistungsaufnahme (kW) der Verdichter-Kurbelwannenheizung oder des Steuerstromkreises.
I max. - Maximale Stromaufnahme des Gerats bei einer geséttigten Sauggastemperatur von 10°C und einer attigten Verdichtur P ur von 55°C.
tnom. Maximale Stromaufnahme des Gerats bei einer gesattigten Sauggastemperatur von 2°C und einer gesdttigten Verdichtungstemperatur von 40°C (ahnlich den ARI-Bedingungen)
ICF Maximaler momentaner Anlaufstrom (A) - entspricht dem Anlaufstrom des zuletzt anlaufenden Verdichters plus der Summe der maximalen Stromauinahme aller anderen méglicherweise in Betrieb stehenden
Verdicht
XL Dﬁ'rellfan?aruf
PW Teilwicklungsanlauf
Anmerkungen:
1. Die Versorgungsspannung darf nicht unter den angegebenen Mindestwert abfallen.

Alle in der Tabelle angegebenen Stromwerte gelten firr Nennversorgungsspannung.

2.
3. BaugréBen 036 bis 225 haben einen StromanschluBpunkt, BaugriBen 250 bis 370 haben je zwei StromanschiuBpunkte.
4. Fur alle Modelle ist eine separate einphasige 230-V-Versorgung fiir den Betrieb der Vi Ki i

und Steuerstromkreis erforderlich.

Elektrische Daten

Verdichter
Stromversorgung, V-Ph-Hz  400-3-50 230-3-50
Spannungsbereich, V 342-457 198-264
Verdichter kW max | max MTA LRA (A) | max MTA LRA
A A XL PW A A XL PW
06E 199 25 43 90 305 183 118 156 441 265
Legende:
KW max. Maximale Verdichter-Leistungsaufnahme, basierend auf einer SST von 10°C und einer SDT von 55°C
| max. Maximale Verdichter-Stromaufnahme (A), basierend auf einer SST von 10°C und einer SDT von 55°C
LRA Anlaufstrom; die Sicherheitsvorrichtung 18st innerhalb von 10 Sekunden nach einem blockierten Rotor aus.
MTA Auslosungsstrom (A)
XL Direktanlauf
PW Teilwicklungsanlauf



Stromanschliisse
30HG 091-225

30HG-091

|

30HG-195-225

30HG-121

f

30HG 250-270

480,72
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Abmessungen, mm
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Bei der Auslegung einer Installation auf die beglaubigten MaBzeichnungen
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Abmessungen, mm (Forts.)
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Abmessungen, mm (Forts.)
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Abmessungen, mm (Forts.)
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Montageloch-Punkie
Geréte-Gewichtsverteilung
Schwerpunkt-Koordinaten (ca.)

Montageldcher
1 2 3 4 Gesamtgewicht, kg
30HG 036 172 185 155 206 718

Montageldcher

1 2 3 4 Gesamtgewicht, kg
30HG 065 310 344 305 337 1296
Gerat Netto-  Betriebs- Volumen Stitzpunkte - Betriebsgewicht
gewicht, gewicht, m?® kg
kg kg 1 2 8 4 5 6
30HG 091 1890 2020 5,11 452 488 220 334 361 165
Schwerpunkt
XGmm 1044
YGmm 456
ZGmm 897
Gerat Netto- Betriebs- Volumen Stltzpunkte - Betriebsgewicht
gewicht, gewicht, m? kg
kg kg 1 2 3 4 5 6 7 8
30HG 121 2465 2670 5,76 280 290 355 345 310 315 395 380
Schwerpunkt
XGmm 1500
YGmm 456

ZGmm 897
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Montageloch-Punkte
Geréte-Gewichtsverteilung
Schwerpunkt-Koordinaten (ca.)

105

Gerat Netto- Betriebs-  Volumen Stitzpunkte - Betriebsgewicht _ 2 . _ 8 _ 4
gewichi,  gewicht, m? kg
kg kg 1 2 3 4 5 6 7 8
30HG 195 3692 4007 9,15 340 605 605 406 349 643 643 416 8 Montageldcher @ 25,4 g
30HG 225 3958 4276 9,15 448 653 653 384 448 653 653 384 | ™
|
I— S gl
Schwerpunki s O i } P -
XGmm _ YGmm ZGmm Regelabfeil ‘ " S—jkiT
30HG 225 2125 412 1031 3 e 1204 - g
30HG 195 2253 416 1047
t !
Gerat Netto- Betriebs-  Volumen Stitzpunkte - Betriebsgewicht > 3
gewicht,  gewicht, m?3 kg - — - - +- -
kg kg 1 2 3 4 5 6 7 8
30HG 250 4687 kg 5051 kg  122m® 592 671 671 592 592 671 671 592 8 Montagelicher @ 25,4 2
30HG 280 5060 kg 5440 kg 12,2 m® 637 723 723 637 637 723 723 637 | 2
]
&) 6 i? 8
Schwerpunkt "‘f’— - - - i
XG mm YGmm ZG mm s Regel bp i i 25 =
30HG 280 2035 6375 1087 E 1316 >L S 7 >L s | g
30HG 250 2017 625.0 1054 -
Verdichter-Montagehalterungsdaten
30HG Kreislauf mm* Zoll* Wirkungsgrad** - % 30HG Kreislauf mm* Zoll Wirkungsgrad** - %
036 1 6,83 0,269 93 195 1 6,9 0,27 92,5
065 1,2 6,83 0,269 93 2 7,2 0,28 93,5
091 1,2 6,27 0,246 92,5 225 1,2 6,9 0,27 92,5
121 1,2 5,93 0,233 92 250 1 4,66 0,18 90,0
2 6,25 0,246 93,0
* Statische Abweichung 280 1.2 6,25 0,248 93,0

** Gerate-Isolierungswirkungsgrad bei 24,2 U/s
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Anwendungsdaten

Betriebsgrenzen
Mindest-Kiihlerwasser-DurchfluBmengen

30HG Mindest-Wassermenge, 1/s
036 2,0

065 4.4

091 42

121 8,5

195-280 10,8

Die Mindest-Kaltwasser-DurchfluBmenge (maximaler Kalt-
wasser-Temperaturunterschied) ist in der obenstehenden
Tabelle aufgefiihrt. Ist die DurchfluBmenge niedriger (hoher
Temperaturunterschied), gibt es drei Moglichkeiten:

a.  Wahl von Spezial-Kiihler-Ablenkblechen, die eine
niedrigere Wasser-DurchfluBmenge gestatten.

b.  Das Kiihlerwasser kann wie in der Abbildung gezeigt
wiederverwendet werden. Die Mischungstemperatur am
Kiihleraustritt muf jedoch mindestens 2,8 K iiber der
Kaltwassereintrittstemperatur liegen.

c.  Mehrere Fliissigkeitskiihler konnen in Serie geschaltet
werden, die je einen Teil des Temperaturunterschieds
liefern.

Mindest-Kaltwasser-DurchfluBmengen

| i ]
i Kihler I

-«

Wiederverwendetes Wasser

Maximale Kaltwasser-DurchfluBmenge

{ Kunler I

-—

Umgehung

Maximale Kiihlerwasser-DurchfluBmenge

Die maximale Kaltwasser-DurchfluBmenge (>0,09 I/s je kW
oder <2,8-K-Temperaturunterschied) wird durch den maxima-
len Druckverlust durch den Kiihler begrenzt.

a.  Wahl von Spezial-Kiihler-Ablenkbleche erhiltlich, um
eine Steigerung der maximalen Kiihler-DurchfluBmenge
um 10% zu erreichen.

b.  Den Kiihler wie abgebildet umgehen, um einen héheren
Temperaturunterschied bei niedrigerer Kiihlerwasser-
DurchfluBmenge zu erreichen.

Verénderliche Kihler-DurchfluBmengen

Diese konnen fiir 30HG-Geréte mit Flotronic I1-Regelung
angewendet werden. Das Gerit erhilt immer eine konstante
Wasseraustrittstemperatur aufrecht. Die Mindest-DurchfluB-
menge mul in diesem Fall iiber dem Tabellen-Mindestwert
liegen, und Anderungen der Durchfluimenge miissen in Schrit-
ten von unter 10% pro Minute erfolgen. Andert sich die Durch-
fluBmenge schneller, 6,5 Liter Wasser pro kW Kiihlleistung
zum minimal zuldssigen Systemwasser-Volumen hinzufiigen.

Wasserkreislauf-Volumen

Mindest-System-Wassermenge
Das Mindest-Wasserkreislauf-Volumen ergibt sich aus der
folgenden Formel:

Volumen = Leistung (kW) x 6,5 = Liter

Dabei ist die Leistung die Nennkiihlleistung des Systems (kW)
bei nominalen Betriebsbedingungen der Installation. Dieses
Volumen ist fiir stabilen Betrieb und genaue Temperatur-
regelung erforderlich.

Héufig muf zum System ein Puffertank hinzugefiigt werden,
um das erforderliche Volumen zu erhalten. Der Tank muf
interne Ablenkbleche enthalten, um eine korrekte Vermischung
der Fliissigkeit (Wasser oder Sole) sicherzustellen. Siehe auch
nachstehende Beispiele.

ANMERKUNG: Der Verdichter darf maximal zehnmal pro
Stunde neu anlaufen.

—_>NV:>W“——> m —»> >
L Ir7 3L

Ll oals 2] e

Schlecht Gut Schlecht Gut

DurchfluBmengenregler

Dieses Zubehorteil ist an der Kithler-Kaltwasseraustrittsleitung
vorgesehen. Es schaltet den Fliissigkeitskiihler ab, wenn kein
Wasserdurchflull vorhanden ist. Sein Betrieb sollte periodisch
durch Abschalten der Wasserumwilzpumpe gepriift werden.

Nach Abschluf} der Installation sicherstellen, daB die
Wasserstromungsrichtung korrekt ist. Der Regler kann in
Steigrohre mit Stromung nach oben eingebaut werden oder
aber in Horizontalleitungen, vorausgesetzt, es ist auf beiden
Seiten des Stromungsreglers ein gerades Rohrstiick vorhanden,
das mindestens fiinf Rohrdurchmessern entspricht.

Anmerkung: Die Lénge entsprechend dem Rohrdurchmesser
Jjustieren, in dem der Regler eingebaut werden soll.
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Verflissiger-Wassermenge

Verfliissigerwasser-Drosselorgan

30HG Anz. Min. Stréomungsmenge* Max. Stromungsmenge** 30HG Anz. Durchgénge AD, mm Einbauort
Durchgénge Geschl. Offener I's
Kreislauf, I/s  Kreislauf I/s 091 2 47 Verflissiger 09RS 054
Wassereintritt
036 2 0,71 2,12 8.5
065 2 1,42 4,24 17,0 195 2 47 Verflussiger 09RS 070
091 2 2,47 7.42 30,1 Wassereintritt
121 2 3,54 10,62 42,48
195 2 4,00 12,00 48,00 250 2 56 Verflussiger 09RS 084
225 2 4,46 13,40 53,64 Wassereintritt
250 2 5,04 15,14 60,50
280 2 5,62 16,80 67,52
* Basiert auf einer Wassergeschwindigkeit von 0,3 m/s bei geschiossenem Kreislauf und 0,9 m/s bei offenem
Kreislauf
”reBI:sEiueJn auf einer Wassergeschwindigkeit von 3,6 m/s
Druckverlust-Kurven
Verdampfer-Druckverlust
WARNUNG: Die Verdampfer-Druckverlustkurven diirfen nie
verwendet werden, um die Kdlteleistung von 30H-
Fliissigkeitskiihlern zu bestimmen.
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Druckverlust-Kurven (Forts.)
Verfliissiger-Druckverlust
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INSTALLATION
Sicherheitshinweise

Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung dieser Maschi-
nen kann gefahrlich sein, da hohe Driicke vorhanden sind,
elektrische Teile unter Spannung stehen oder die Geriite selbst
an einer gefahrlichen Stelle aufgestellt sein kénnen (auf einer
Uberbauung, auf dem Dach usw.).

Das Gerit darf nur von qualifiziertem Montage- und Wartungs-
personal installiert, in Betrieb genommen und gewartet werden.

Bei Arbeiten an der Maschine sind sidmtliche Sicherheitshin-

weise in den Wartungsunterlagen und auf Etiketten und Auf-

klebern am Geriit sowie alle sonstigen relevanten Sicherheits-
mafnahmen zu beachten.

- Alle Sicherheitsvorschriften befolgen.

- Schutzbrille und Handschuhe tragen.

- Bei Transport und Aufstellung schwerer Gerite vorsichtig
vorgehen. Geeignete Hebevorichtungen verwenden und
die Gerite vorsichtig absetzen.

WARNUNG: Sicherstellen, dafs die Stromversorgung unter-
brochen ist, das Gerdt verriegelt und mit einer entsprechenden
Warnung versehen ist, ehe irgendwelche Wartungsarbeiten am
Gerdt ausgefiihrt werden.

Uberpriifen der Sendung

Die Sendung auf Transportschidden und Vollstindigkeit iiber-
priifen und eventuelle Schadensanspriiche sofort dem Spedi-
tionsunternehmen melden.

Transport und Aufstellung

Die Transportschienen oder Schutzverpackung erst entfernen,
wenn das Geradt am endgiiltigen Aufstellungsort angelangt ist.
Das Gerit kann mit Hilfe von Rollen unter den Schienen oder
mit Tragriemen transportiert werden.

Anheben

Die 30HG-Modelle 250 bis 280 haben sechs am Chassis ange-
schraubte Hebeplatten, die als Hebepunkte fiir die Heberiemen
verwendet werden sollten.

Alle anderen Modelle konnen durch Befestigung der Tragrie-
men direkt am Verdampfer angehoben werden. Zu diesem
Zweck die offenen Hebedsen in den Verdampfer-Endplatten
verwenden.

Aufstellen

Wenn das Gerit sich in seiner endgiiltigen Position befindet,
die Schienen entfernen, das Gerét mit einer Wasserwaage
ausrichten und am Boden oder Fundament festschrauben.

ANMERKUNG: Diese Gerdte diirfen nicht ungeschiitzt im
Freien aufgestellt und betrieben werden. Die zuliissige Mindest-
temperatur betrdgt 5°C.

Es empfiehlt sich, sie im Keller oder im ErdgeschoB aufzustel-
len. Ist eine Aufstellung auf einer héheren Etage erforderlich,
muf} gewihrleistet sein, dal der FuBboden hier das Geriitege-
wicht aufnehmen kann. Den Boden bei Bedarf baulich verstir-
ken. Achten Sie darauf, daB3 die Aufstelifliche eben ist.
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Den Platzbedarf den MafBzeichnungen des Geriits, das Geriite-
gewicht den technischen Daten entnehmen.

Zur Installation der HG-Gerdte sind lediglich die Strom- und
Wasseranschliisse fiir Verfliissiger und Kiihler erforderlich.

Uberpriifung der Verdichterbefestigung

Alle Verdichter sind auf gefederten Schwingungsdimpfern
montiert, um eine Durchfederung gemif der Betriebslast zu
gewihrleisten. Bei dieser Methode werden Eigengeriusch und
-schwingungen vor der Ubertragung auf und Geb#udestruktur
oder angeschlossene Rohrleitungen auf ein Mindestmaf
reduziert.

Bei manchen Einsétzen kann zusitzliche Schwingungsdimp-
fung erforderlich sein. Diese kann bei der Installation an jedem
Montagepunkt angebracht werden.

WARNUNG : Nach der Installation und vor der ersten Inbe-
triebnahme an jeder Montagefeder des Verdichters den Mittel-
bolzen entfernen, damit sichergestellt ist, daf3 der Verdichter
frei auf den Federn aufliegt.

Verdichter-Montagefedern

J_ il b N
v

Wasseranschllisse

Die GroBen und Positionen aller Wasserein- und -austrittsan-
schliisse sind den MaBzeichnungen zu entnehmen.

Die Wasserrohre diirfen keine Radial- oder Axialkrifte auf die
Wirmetauscher und keine Schwingungen auf die Rohrleitun-
gen oder Gebdudestruktur libertragen. Das Versorgungswasser
muB analysiert werden, und wenn die Analyse dies aufzeigt,
miissen geeignete Filterungs-, Behandlungs- und Regelvorrich-
tungen sowie Absperr- und Entliiftungsventile und Kreisliufe
eingebaut werden.

Entweder einen Wasserbehandlungs-Experten zu Rate ziehen
oder die entsprechenden Unterlagen durchlesen.

WARNUNG: Die Auslegung der Hilfskomponenten (z.B. Um-
wdlzpumpen) muf3 entsprechend den gingigen Praktiken
erfolgen, und die zuldssigen und nominalen Wassermengen
durch die Wérmetauscher beriicksichtigen, die zwischen den in
den Tabellen auf Seiten 13 und 14 angegebenen Werten liegen
miissen.



Beschreibung des Verfliissigers

Die Verfliissiger sind Rohrbiindelverfliissiger mit abnehmbaren
Enddeckeln, die die Reinigung der Rohre erleichtern. Alle Ver-
fliissiger haben eingebaute Unterkiihler, die fiir eine Unterkiih-
lung der Kéltemittelfliissigkeit von 7 bis 8 K bei durchschnitt-
lichen Kiihlwasserverhiltnissen ausgelegt sind.

Vor Herstellung der Anschliisse und Fiillen des Systems mit
Wasser empfehlen wir, die Enddeckelbolzen auf Festigkeit zu
priifen. Die Bolzen in beiden Deckeln entsprechend der be-
schriebenen Methode auf das untere Anzugsmoment anziehen.

a.  Inden gezeigten Paaren und der gezeigten Reihenfolge je
nach Bolzengrofie anziehen (siehe unten); dabei einen
mittleren Anzugsmoment-Wert verwenden.

b.  Inder gleichen Reihenfolge neu anziehen, und dabei den
unten angegebenen Bereich verwenden:

Bolzengrofie M12 - 71 bis 87 Nm
Bolzengrofie M16 - 171 bis 210 Nm
Bolzengrofie M20 - 171 bis 210 Nm

Rohranschliisse

Nach dem Anschwei3en der Rohre an die vorher von den
Enddeckeln entfernten Flansche:

a.  die Flansche wieder installieren und leicht auf einen Wert
am unteren Ende des Bereichs anziehen
das System mit Wasser fiillen

¢. 10 Minuten warten und an den Enddeckel-Nahtstellen und

den Flansch-Nahtstellen auf kleine Undichtigkeiten priifen

das System entleeren

die Verrohrung abtrennen

f.  die Enddeckel-Bolzen in der gezeigten Reihenfolge auf ihr
endgiiltiges Anzugsmoment anziehen (mittlerer Bereich)

g. Die Wasserrohre wieder anschlieBen und die Flanschbol-
zen auf den Mittelbereichs-Drehmomentwert anziehen

h. das System wieder mit Wasser fiillen

i.  das System unter Druck setzen.

o e

ANMERKUNG: Wir empfehlen, das System zu entleeren und
die Rohrleitungen abzutrennen, um sicherzustellen, daf; die
Rohre korrekt angeschlossen und gleichmdfig angezogen
worden sind. Wir sind der Ansicht, daf3 Priifen durch Anziehen
der Bolzen mit den Deckeln in ihrer Lage nicht ausreichend ist.

Ist an der Enddeckel-Peripherie eine Undichtigkeit vorhanden:

a. das System entleeren
die Wasserrohre abtrennen

¢.  die Enddeckel-Bolzen erneut in der korrekten Reihenfolge
auf das maximale Anzugsmoment fiir die BolzengroRe
anziehen

d. die Rohre wieder anschlieBen, und die Bolzen auf ihren
endgiiltigen Drehmomentwert anziehen, d.h. den Mittel-
wert fiir die BolzengréBe

€. das System wieder mit Wasser fiillen

f.  das System wieder unter Druck setzen.

VorsichtsmaBnahmen im Betrieb

Sicherstellen, daB} ein Ablaufventil vorgesehen ist, damit das
System fiir Wartungsarbeiten und saisonale Stillegung entleert
werden kann. Die Wasserversorgungsleitungen miissen so kurz
wie mdglich sein. Sie sollten entsprechend dem verfiigbaren
Vertfliissigungsdruck und nicht entsprechend der GréRe der
Anschlufstutzen dimensioniert werden. Dies ist besonders bei
Verwendung eines Kiihlturms wichtig.

Flexible Anschliisse verwenden, um die Schwingungsiiber-
tragung zu reduzieren. Siehe Carrier-Leitfaden zur System-
auslegung - Teil 3, Rohrleitungen.

Fiir Installationen, die Wassermengen-Regelung erfordern,
miissen die Regelventile bauseitig in jeden Kiltekreis einge-
baut werden. Bei Kiihlturminstalltionen oder wenn niedrige
Umgebungstemperaturen den Verfliissigungsdruck beein-
flussen konnen, miissen auch Regelventile vorgesehen werden.

Die Ventile so einstellen, daf} der Auslegungs-Verfliissigungs-
druck aufrechterhalten bleibt. Keine Ausgleichsregulierung fiir
durch verschmutzte Verfliissigerrohre, zu grofe Kiltemittel-
mengen oder das Vorhandensein nicht kondensierbarer Stoffe
bedingten hohen Verfliissigungsdruck vornehmen.

Verdnderungen der Wassertemperatur kénnen von Zeit zu Zeit
eine Justierung des Ventils erforderlich machen. Das Geriit
nach dem Regulieren auf Auslegungs-Verfliissigungsdruck
abschalten. Das Wasserregelventil sollte den Wasserdurchflu
binnen weniger Minuten absperren.

Geschieht dies nicht, ist der Sollwert hoher einzustellen. Si-
cherstellen, dafl das Drucksensor-Kapillarrohr fiir jeden Regler
an das korrekte, d.h. zugehérige Verfliissiger-Entliiftungsventil
angeschlossen ist.

Das Verfliissigerwasser muf} durch den unteren Verfliissigerteil
eintreten, wenn der unten im Verfliissiger eingebaute Unter-
kiihler richtig funktionieren soll.

Die meisten lokalen Bestimmungen erfordern den Anschlufl
der Kiltemitteldruck-Entlastungsventile an einen Kiltemitiel-
riickgewinnungs-Behilter.

Der Durchmesser des Druckentlastungs-/Riickgewinnungsrohrs

darf nicht kleiner sein als der Durchmesser des Entlastungs-
ventil-Austritts selbst.
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ANMERKUNG: Das Verfliissigeraustrittswasser steht unter
Druck und sollte nicht direkt an die Abwasserleitungen ange-
schlossen werden. Vor der Auslegung von Verfliissiger-Ablauf-
leitungen Ortliche Vorschriften priifen. Im Enddeckel jedes
Verfliissigers ist ein Ablafstopfen mit neutralem 3/8"-Gewinde.

Verdampfer-Beschreibung

Der Direktverdampfungs-Verdampfer mit mehreren Durchgén-
gen hat entfernbare Wasserdeckel. Der Wasserstrom iiber die
Auflenfldche der Rohre wird durch Ablenkbleche geleitet, um
einen optimalen Wirmeiibertrag bei minimalem Druckverlust
zu gewihrleisten. Der Wiarmeitibertrag wird durch innen beripp-
te Rohre weiter verbessert.

Bei Blick auf die elektrische Regeltafel tritt das Kaltwasser auf
der linken Seite des Kiihlers ein (Iduft zuriick) und auf der
rechten Seite aus.

Die Fiihlersonde fiir den Wassertemperatur-Regler ist werksei-
tig eingestellt und in der Riicklaufverrohrung eingebaut. Die
Riicklaufwassertemperatur ist daher der Regelpunkt.

In der Kaltwasserversorgungsleitung ist ein Frostschutzthermostat
installiert (nur elektromechanische Regelung).

Der Verdampfer ist durch eine 19 mm dicke Schaumstoff-
schicht mit geschlossener Zellstruktur isoliert. Die Isolierung
selbst bildet eine undurchlissige Schranke fiir Wasserdampf,
der somit weder in den Zellen noch auf dem Verdampfer-
Behilter kondensieren kann. Die Feuchtigkeits-Undurchldssig-
keit macht jede weitere Schutzschicht vollkommen iiberfliissig.

Der Standard-Verdampfer kann fiir Athylenglykol-Anwendun-
gen verwendet werden. Fiir Chlorkalzium- oder Chlornatrium-
Solen miissen jedoch unbedingt speziell fiir den Schutz der
Kupferrohre formulierte Inhibitoren zugesetzt werden.

Um den korrekten Inhibitor zu wéhlen, auf die Anweisungen
des Herstellers Bezug nehmen oder einen Wasserbehandlungs-
Experten zu Rate ziehen.

Verdampfer-Anschliisse

Den Wasserkreislauf so auslegen, daB er so wenig Biegungen
und horizontale Leitungsverldufe auf verschiedenen Ebenen
wie moglich hat. Nachstehend die auszufiihrenden Grundprii-
fungen. Weitere Angaben sind dem Carrier-Systemauslegungs-
Handbuch, Teil 3, Verrohrung zu entnehmen.

- Manuelle oder automatische Entleerungsventile an den
hohen Punkten im Kaltwasserkreislauf installieren.

- Eine Expansionskammer oder ein Expansions-/Druckent-
lastungsventil verwenden, um den Druck im System
aufrechtzuerhalten.

- Wassertemperatur-Thermometer in den Wasserein- und
-austrittsanschliissen nahe dem Verdampfer installieren.

- Entleerungsventile an allen Tiefpunkten installieren, damit
der gesamte Kreislauf entleert werden kann. Ein Absperr-
ventil in der Ablaufleitung installieren, ehe der Fliissigkeits-
kiihler betrieben wird.

- Absperrventile in den Wasserein- und -austrittsleitungen
nahe dem Verdampfer installieren. .

- Flexible Bilge verwenden, um die Schwingungsiiber-
tragung auf die Verrohrung zu senken.
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- Nach den Lecktests die gesamte Verrohrung isolieren, um
Wirmelecks zu senken und Kondensatbildung zu verhin -
dern.

- Die Isolierung mit einer Dampfschranke abdecken.

Stromversorgung

Die bauseitige Verdrahtung muB den geltenden Normen und
die Stromversorgung den Angaben auf dem Typenschild
entsprechen.

Die Versorgungsspannung muf} innerhalb des in der Tabelle
‘Elektrische Daten’ angegebenen Bereichs liegen.

ACHTUNG: Der Betrieb dieses Gertdits bei falscher Netzspan-
nung oder zu starker Phasenungleichheit wird als unsachge-
mdfle Handhabung gewertet und ist nicht von der Garantie
gedeckt. Die maximal zuldssige Phasenungleichheit betrdgt 2%
fiir die Spannung und 1% fiir den Strom. Werden diese Werte
iiberschritten, sofort mit dem zustéindigen E-Werk Kontakt
aufnehmen und dafiir sorgen, dafs der Fliissigkeitskiihler nicht
eingeschaltet wird, ehe der Defekt behoben worden ist.

Zur Bestimmung der Phasenungleichheit folgende Formel
verwenden:

Max. Phasenungleichheit % =

100 x max. Abweichung von der Durchschnittsspannung
Durchschnittsspannung

Beispiel:

Nennversorgung: 400-3-50

AB =406 V
BC=399V
AC=394V

Durchschnittsspannung =
406 + 399 + 394 = 1199 =399,7 400V
3 3

Bestimmung der maximalen Abweichung von der Durch-
schnittsspannung;:

AB=406-400=6
BC=400-399=1
AC=400-394=6

Die groBte Abweichung betrédgt 6 V. Die Spannungsungleich-

heit (%) betrzigt daher:

Dies liegt innerhalb des zulédssigen Bereichs von 2%.

100 x 6/400 = 1,5%



Druckschalter-Regelungen

Hochdruckschalter

Dieser schiitzt das Gerit gegen zu hohe Verfliissigungsdriicke.

Der Sollwert kann nicht geéindert werden. Zur Priifung des

Betriebs:

- langsam das Druckleitungs-Absperrventil schliefen, bis
der Verdichter anhilt. Dies sollte bei gezeigten Abschalt-
druck geschehen. Der Druck fillt langsam ab und wenn er
den Sollwert erreicht, wird der Pressostat automatisch
zuriickgestellt.

- Das Gerit kann neu in Betrieb genommen werden, indem
der START-/STOPP-Schalter auf STOPP und dann auf
START geschaltet wird.

Niederdruckschalter

Der Niederdruckschalter-Sollwert kann nicht ge#indert werden.
Zur Priifung des Betriebs, das Saugleitungs-Absperrventil
langsam schliefen und den Verdichter laufen lassen, bis er
abschaltet.

WARNUNG: Den Verdichter-Saugdruck bei der Priifung nie

unter 30 kPa abfallen lassen. Der Verdichter muf3 abschalten,
wenn der Saugdruck auf den in der Tabelle gezeigten Abschalt-

druck féllt und mufs wieder anlaufen, wenn das Ventil sich
wieder dffnet und der Druck den gezeigten Einschaltwert

erreicht.

Druckschalter-Einstellungen

Hochdruckschalter

Niederdruckschalter

Offnet bei 1380 kPa
Manuelle Riickstellung

Offnet bei 50 kPa
SchlieBt bei 140 kPa

Leistungsregelstufen und Verdichter-Anlaufsequenz

Verdichter-Anlaufsequenz Verdichter-Anlaufsequenz
Anzahl Leistungsumschaltung 1 Leistungsumschaltung 2 Leistungs- Leistungs-
Regel- Leistung Anz. Zvlindel_' Leistung Anz. Zylindel_' umschaltung 1 umschaltung 2
stufen % nsges. “;(remam P % Insges. 1Kre’5lam 3 Anzaht Leistung Anz. Anz. Kreislauf | Anz. Kreislauf
Verdichter Verdichter Regeistufen % Zylinder Verdichter Verdichter
1 2 3 4 1 2 3 4

. 30HG 195
30HG 03? 6 Nicht zutreffend 1 200 6 1 1 2 1
| 00 - - - - icht zutreffen P 40,0 12 4 2 5 2
P 3 60,0 18 3 1 3 1
jfUHG 052 o . s . . . 4 80,0 24 5 2 4 2
o 100 12 So. s . 5 100,0 30 2 1 1 1
. 30HG 225
JOHG 091 1 16,7 6 1 1 3 1
| 22,2 4 4 - - 22,2 4 - 4 -
, 2 33,3 12 4 2 6 2
2 33,3 6 6 - - 33,3 6 - 6 -

3 50,0 18 5 2 5 2
3 55,5 10 4 - 6 55,5 10 - 4 6

4 66,7 24 2 1 2 1
4 66,6 12 6 - 6 66,6 12 - 6 6 5 833 30 6 2 4 >
5 88,8 16 4 6 6 88,8 16 6 4 6 6 106 0 36 3 1 1 1
6 100,0 18 6 6 6 100,0 18 6 6 6 !
. 30HG 250
80HG 111 1 143 6 1 1 7 2
. 18,2 4 4 - - 18,2 4 - 4 - -

2 28,6 12 4 1 6 2
2 27,3 6 6 - - - (273 6 - 6 - -

3 42,9 18 5 2 2 1
3 455 10 4 - 6 45,5 10 - 4 6

4 57,1 24 2 1 5 2
4 54,6 12 6 - 6 - |54p6 12 - 6 6 - 5 71.4 30 3 1 3 1
) 63,7 14 4 - 6 4 [637 14 - 6 6 4 ’

6 85,7 36 6 2 4 1
6 72,8 16 6 - 6 4 (728 16 - 6 6 4 7 100.0 42 7 5 1 1
7 91,0 20 4 6 6 4 |91,0 20 6 4 6 4 ’
8 100,0 22 6 6 6 4 {1000 22 6 6 6 4 30HG 280
. 1 12,5 6 1 1 7 2
90HG 121 2 25,0 12 4 1 6 2
1 16,6 4 4 - - - {166 4 - 4 - - 3 375 18 5 2 5 1
2 25,0 6 6 - - - |[250 6 - 6 - ’

4 50,0 24 8 2 8 2
K 41,6 10 4 - 6 - |4186 10 - 4 6 -

5 62,5 30 2 1 5 2
2 50,0 12 6 - 6 - |500 12 - 6 6 - 6 75.0 36 3 1 3 1
3 66,6 16 4 - 6 6 |666 16 - 4 6 6 7 87‘5 42 6 5 4 1
6 75,0 18 6 - 6 6 [750 18 - 6 6 6 8 10’0 0 48 7 5 1 1
7 91,6 22 4 6 6 6 9186 22 6 4 6 6 ’
] 100,0 24 6 6 6 6 (1000 24 6 6 6 6
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REGELUNG
Erste Inbetriebnahme

WICHTIG: Die erste Inbetriebnahme mufs von einem qualifi-
zierten Kdltetechniker iiberwacht werden.

Erste Uberpriifung

Ehe irgendwelche Arbeiten an der Maschine vorgenommen
werden, die Inbetriebnahme-Anleitungen lesen. Alle vorge-
schriebenen Priifungen vor der Inbetriebnahme durchfiihren,
um problemlose Inbetriebnahme und einwandfreien Betrieb zu
gewdhrleisten.

Das Gerit nie, auch nicht voriibergehend, in Betrieb nehmen,
ohne die Anleitungen genau zu verstehen und ohne folgende
VorsichtsmaBnahmen getroffen zu haben:

1. Sicherstellen, dafl die Stromversorgung den Angaben auf
dem Typenschild entspricht.

2. Die Verdichter-Kurbelwanne anfiihlen, um sicherzustel-
len, daf die Kurbelwannen-Heizungen funktionieren.
Jeder Verdichter umfalit eine 125-W-Heizung, die unter
Spannung steht, selbst wenn das Gerit abgeschaltet ist,
um korrekte Schmierung des Verdichters zu gewéhrleisten.
Alle Verdichter priifen.

WARNUNG: Diese Heizungen nur ausschalten, wenn das
Gerdit tiber ldngere Zeit abgeschaltet wird, z.B. bei sai-
sonbedingter Abschaltung oder einer grofieren Reparatur.
Die Kurbelwannen-Heizungen mindestens 24 Stunden vor
der erneuten Gerdte-Inbetriebnahme wieder einschalten.

3. Den Betrieb aller an den Verdampfer anzuschlieBenden
Zubehorteile, Kaltwasserpumpen, Luftaufbereitungsgerte
usw. entsprechend den Anleitungen des Herstellers priifen.

- Die Kaltwasserpumpe nicht zur Inbetriebnahme und
zum Abschalten des Fliissigkeitskiihlers benutzen,
ohne den Wasserpumpen-Steuerstromkreis zu ver-
wenden. Die Hilfskontakte zur Regelung der Kalt-
wasserpumpe miissen korrekt in den Gerate-Steuer-
stromkreis eingebunden werden (siehe Schaltplan).

- Den Kaltwasser-Kreislauf mit Kaltwasser und Inhi-
bitor der korrekten Konzentration oder einer anderen
nicht korrosiven Fliissigkeit fiillen.

- Die Luft aus allen hochgelegenen Stellen des Systems
entliiften. Sind Temperaturen unter 4°C wahrschein-
lich, Athylenglykol hinzufiigen, so daf die Konzen-
tration im Kaltwasser-Kreislauf ausreicht, um Ein-
frieren zu verhindern.

4.  Die Saug- und Druckleitungsventile an den Verdichtern
offnen und dann wieder eine Umdrehung schlieBen, um an
den Druckmessern einen stabilen Druck zu erhalten.

5. Das Serviceventil an der Kiltemittel-Flissigkeitsleitung
offnen. Die Kaltwasservor- und -riicklauf-Ventile 6ffnen.

6. Priifen, ob die Verdichter-Schaugléser einen Olstand zwi-
schen 1/8 und 3/8 voll aufweisen (alle Verdichter priifen).

7.  Sicherstellen, daB} keine Kéltemittellecks vorhanden sind.

8. Sicherstellen, daB die Kurbelwannenheizungen und alle
Regelsensoren sicher eingebaut sind.

9. Sicherstellen, daf} die Schallddmpfer-Befestigungsbinder
fest und die Druckleitungs-Anschliisse dicht sind.
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10. Sicherstellen, daB alle elekirischen Anschliisse an Klemm-
blocks, Sammelschienen, Schiitzen usw. fest sind.

11. An allen Verdichter-Klemmbkdsten priifen, ob alle An-
schliisse korrekt und fest sind.

Eigentliche Inbetriebnahme

—

Das Gerit durch Driicken der START-Taste (I-O) anlassen.

2. Sicherstellen, daB alle Sicherheitsvorrichtungen geschlos-
sen sind.

3. Den Raumthermostaten auf eine Temperatur einstellen,
die wesentlich hoher oder niedriger (je nachdem ob Hei-
zung oder Kiihlung gefordert wird) ist als die Raumtem-
peratur, um zu sicherzustellen, daf} das Ger#t einen ganzen
Betriebszyklus durchlduft.

4.  Sicherstellen, daB alle Schalter korrekt funktionieren.

5. Wenn alle Funktionen zur Zurfriedenstellung des Uber-

wachungstechnikers durchgefiihrt worden sind, den

Thermostaten auf den gewlinschten Pegel einstellen.

Druck-Sicherheitsorgane

Bei allen Standard-30HG-Geriten ist an jedem Verfliissiger ein
Druckentlastungsventil eingebaut. Das Ventil ist so eingestellt,
dafB} es bei einem Maximaldruck von 20 bar 6ffnet.

Die meisten lokalen Bestimmungen erfordern, dal3 diese Entla-
stungsventile an einen Kéltemittel-Speicherbehilter entliiften.

BETRIEB
Regelsequenz 30HG 036-065

Alle Modelle haben einen Mehrstufenthermostaten, der werk-
seitig so eingestellt ist, daB er die Kiihlleistung des Fliissig-
keitskithlers abhingig von der Kaltwassertemperatur justiert.
Das Leistungsregelsystem umfafit einen Vierstufenthermosta-
ten und, falls erforderlich, eine wahlweise Leistungsregelstufe.

Ist der Frostschutz-Thermostat (Sicherheits-Thermostat) ge-
schlossen, der Sicherheitskreislauf geschlossen und fordert der
Thermostat Kiihlung, lduft der erste Verdichter 5-1/2 Minuten
nach EINschalten des Haupt-EIN/AUS-Schalters an. Der zwei-
te Verdichter lauft 30 Sekunden spiter an, vorausgesetzt der
Thermostat fordert weiterhin Kiihlung. Der Thermostat kann
dann die Verdichterleistung entsprechend der sich dndernden
Kiihllast justieren.

Regelsequenz 30HG 091-280

Alle Gerite dieser Serie haben einen werkseitig eingestellten
Temperaturregler, der die Kaltwasserriicklauf-Temperatur als
Regelparameter fiir zur Anderung der Kiihlleistung verwendet.

Das Leistungsregelsystem umfaft einen Temperaturregler und
einen Mehrstufenregler. Wird Kiihlung gefordert, wird der
Mehrstufenregler durch Lieferung eines Niederspannungs-
stroms zum Servomotor aktiviert. Drehen des Servomotors in
einer Richtung (je nachdem, ob mehr oder weniger Leistung
erforderlich ist), treibt Nocken an, die werkseitig eingestellt
werden und auf Reduktionskontakte wirken, die wiederum die
Verdichter-Regelschiitze betitigen und die Verdichter wie
erforderlich ein- und ausschalten.



Die Be- und Entlastungsvorgénge (entsprechend der Drehung
der Nocken im und entgegen dem Uhrzeigersinn) finden an den
Nockenpositionen statt, die werkseitig so eingestellt werden,
daB sie den gewéhlten Kaltwassertemperaturen genau entspre-
chen. Die Nockendrehung ist in beiden Richtungen durch
Grenzschalter begrenzt.

Ein Bewegungsende-Relais im Regler gestattet 148t die Nocken-
welle zur Gerite-Inbetriebnahme-Position zuriickkehren, wenn
alle Verdichter entlastet sind wie bei der ersten Inbetriebnahme
oder nach einer Stillegung. Nach AbschluB des Riickstellungs-
zyklus @ndert die Nockenwelle die Drehrichtung, und die
Verdichter-Anlaufsequenz beginnt.

Die Verdichter laufen belastet der Reihe nach an, bis die Kiihl-
last durch die Kiihlleistung erfiillt wird. Danach schaltet der
Regler die Verdichter stindig automatisch ein und aus, um die
Leistung an die tatséchliche Last anzupassen. Die Nocken sind
auch so eingestellt, daf} sie die Verdichter gegen zu hiufiges
Ein- und Ausschalten schiitzen, wobei vorausgesetzt wird, daB
der Wasserkreislauf eine ausreichende Kapazitiit hat. Ein
Regelsequenz-Schalter auf der Gerite-Bedientafel gestattet
dem Bediener, die Verdichter-Anlaufsequenz zu veridndern, so
daB alle gleichméBig verschleiBlen.

WARNUNG: Der Sequenzregler darf nie manuell gedreht
werden, wenn der Fliissigkeitskiihler in Betrieb steht.

Die komplette Abschaltung der Maschine erfolgt, wenn der
Haupt-Steuerstromkreisschalter geffnet wird oder wenn der
Frostschutz-Thermostat oder eine andere Sicherheitsvorrich-
tung wie z.B. der Kaltwasser-Stomungswiichter 6ffnet.

Schalten die Verdichter eines Kreislaufs aufgrund des Offnens
einer Sicherheitsvorrichtung aus, kénnen die Verdichter des
anderen Kreislaufs durch Driicken der START/STOPP-Taste
(1-0) abgeschaltet werden. Die Verdichter laufen automatisch
wieder an, wenn der Regler seinen Betriebszyklus abschlief3t.

Bei einer Auslosung der folgenden Sicherheitselemente mul3
die Riickstellung von Hand erfolgen: Frostschutz-Thermostat
(LWTC), Oldrucksicherheitsschalter (OPSS), Steuerstromkreis-
Schutzschalter oder Hochdruckschalter (HP). Den START/
STOPP-Schalter zuerst auf O und dann auf 1 schalten, um das
Gerit wieder in Betrieb zu nehmen.

Die Niederdruckschalter und die HeiBgasthermostate stellen
sich automatisch zurtick. Um das Gerit wieder in Betrieb zu
nahmen, nachdem einer der beiden ausgelost wurde, den
START/STOPP-Schalter zuerst auf O und dann auf 1 stellen.
Wird die Netzstromversorgung unterbrochen, wird das Gerit
automatisch zuriickgestellt und wieder eingeschaltet, nachdem
der Strom wiederhergestellt worden ist und der Stufenregler
seinen Riickstellungszyklus abgeschlossen hat.

Alle Verdichter sind durch kalibrierte, manuell riickstellbare,
hydromagnetische Trennschalter, Heif3gasthermostaten und
Hochdruckschalter geschiitzt. Beide Kiltekreise sind durch
einen Niederdruckschalter am Leitverdichter geschiitzt.

Einen werkseitig verdrahteter Stromungswéchter am Verdamp-
fer installieren, um zusétzlichen Schutz gegen eine zu niedrige
Wassermenge zu bieten. Der Regler stellt sich automatisch
wieder zurlick, wenn die Wassermenge wieder normal ist.

Kaltwasser-Temperaturregler (30HG 036-065)

Bei den Geriten 30HG 036-065 ist der Temperaturregler vom
Zweistufentyp. Er umfafit Lastschalter, die von den in einem
Temperatursensor in der Wasserriicklaufleitung des Kaltwas-
sersystems entwickelten Driicken betitigt werden. Der Regler
wird werkseitig so eingestellt, daB er von der Wasserriicklauf-
temperatur durch einen Kiihlbereich von 5,6 K regelt. Die
Sequenzschalter sind werkseitig kalibriert und versiegelt und
sollten keine bauseitigen Anderungen erfordern.

WARNUNG: Liegen die erforderlichen Sollwerte nicht inner-
halb der Standardbereichs-Grenzen, mit Ihrem ncichsten Carrier-
Biiro Kontakt aufnehmen, um den Thermostaten neu auszulegen.

Die Temperatur, bei der die letzte Leistungsstufe entlastet, wird
durch den Auslegungs-Sollwert auf der verstellbaren Skala
(Abbildung unten) angezeigt.

Beispiel:

Der Auslegungs-Sollwert ist 6,7°C. Bei einer Lastsenkung wird
die Leistung des Gerits auf Null gesenkt, wenn die Wasserriick-
lauftemperatur auf 6,7°C abfillt.

WARNUNG: Jede Anderung der werkseitigen Einstellungen,
aufSer des Auslegungs-Sollwerts, ohne vorherige Genehmigung
des Herstellers, kann die Garantie ungiiltig machen. Fiir kor-
rekte Funktion des Kiihler-Sicherheitsthermostats miissen die
Kaltwasseraustrittsleitungen abgetrennt werden.

Temperaturregler

Einstellschlitz

Kaltwassertemperatur-
Sollwert

Kalibrierte Skala

Auslegungs-Sollwert-Einstellung

Wenn das Gerit betriebsbereit ist, einen kleinen Schraubenzie-
her in den Einstellschlitz einfiihren und drehen, um die Skala
zu drehen. So lange drehen, bis der Auslegungs-Sollwert fiir
die Installation direkt unter dem Zeiger erscheint. Ein Thermo-
meter in den Kaltwasserriicklauf-Anschlu$} einfiihren und das
Gerit einen Zyklus durchlaufen lassen. In dem Moment, wenn
die letzte Leistungsstufe entlastet (Schalter Nr. 1 6ffnet), die
Temperatur ablesen. Ist sie nicht gleich wie der Skalenwert,
kann der Unterschied durch leichtes Verschieben des Regel-
punkts ausgeglichen werden. Die Skala nicht {iber den An-
schlag verschieben. Dies kénnte zu einem Regelpunkt-Verlust
und einer Beschéddigung des Geriits fiihren.
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Kaltwasser-Temperaturregler (30HG 091-280)

Der Kaltwasser-Temperaturregler regelt den Leistungssenkungs-
Stufenregler. Der werkseitig installierte Sensor ist im Verdamp-
fer installiert. Er miBt die Kaltwasserriicklauftemperatur und
schickt ein Signal an den Stufenregler, der die Nocken antreibt.
Die Nocken sind werkseitig eingestellt und entsprechen der
vorbestimmten Kaltwasserriicklauftemperatur. Sind andere
Wassertemperaturen erforderlich, miissen die Nocken von
einem qualifizierten Techniker neu eingestellt werden.

Der Sollwert (Hauptskala) und das Temperatur-Differential
(modulierend) des Thermostats muB} eingestellt werden, ehe der

Fliissigkeitskiihler zum ersten Mal in Betrieb genommen wird.

- Hauptskalen-Bereich: -9,4°C bis 32,2°C
- Differential: von Min. bis F

Kaltwassertemperaturregler

Temperatur-Stelischraube  pyosseibereich-Stellschraube

= Drosselbereichs-

[~ Skala (von Min.
bis F)

Sollwert-Hauptskala

7)7)] — Klemmen

Sollwert:
Die Bezugstemperatur (Sollwert) wird durch die folgende
Gleichung bestimmt:

Sollwerttemperatur = Wasseraustrittstemperatur - X

Die X-Werte (siche Tabelle rechts) werden experimentell be-
stimmt und so gew#hlt, dal mindestens fiinf Minuten zwischen
aufeinanderfolgenden Anldufen eines Verdichters vergehen.

Differential:
Das Differential (modulierend) wird wie folgt bestimmt:

Differential = erforderliche Temperaturdifferenz + X
durch den Kiihler

Wahl des Differentials

In der nachstehenden Kurve vom Sollwert auf der linken Skala
horizontal zur Kurve des vertikalen Diffentials gehen und der
Kurve vom Schnittpunkt nach oben folgen und den fiir die
Kurve auf der oberen Skala angezeigten Wert (Min.-F) ablesen.

Bei einem 30HG-Gerit mit sechs Verdichtern und einer Tempe-

raturdifferenz von 5,6 K und einer Kaltwasseraustrittstempe-
ratur von 7,2°C ergibt sich zum Beispiel:
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Der Temperatur-Sollwert ist 7,2-0,5 = 6,7°C.
Das Differential ist 5,6 + 0,5 = 6,1°C.

Dem Diagramm ist Punkt A als Differential-Regelpunkt zu
entnehmen.

X-Werte

Anz. Verdichter Erwarteter Temperaturanstieg K

44 5,6 6,1
3 0,7 0,8 1
4 0,4 0,5 0,7
5 0,7 0,8 1
6 0,4 0,5 0,7
7 0,4 0,5 0,7
8 0.4 0,5 0,7

Kaltwassertemperaturregler

Temperaturdifferenz-Bereichseinstellung (modulierend)
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Leistungssenkung durch Sauggasabsperrung
Ein Magnetspule regelt das Leistungssenkungs-Ventil.

Belasteter Betrieb

Uberschreitet der Saugdruck den Sollwert, wird eine externe
Regelvorrichtung ausgelost, die die Versorgung zu Magnetspule
unterbricht.

Die Offnung zum Drucksensor wird geschlossen, so da3 sich

hinter dem Leistungssenkungs-Kolben Druck aufbauen kann.

Ist der Druck so grof}, daB er die Leistungssenkungsventil-Feder
bewegt, wird die Spule nach rechts gedriickt.

Zwischen dem Ansaugraum und den Zylindern ist kein Durch-
gang mehr vorhanden. Die Zylinder sind somit belastet.

Unbelasteter Betrieb

Fillt der Saugdruck unter den Sollwert im externen Regler,
wird die Magnetspule unter Spannung gesetzt. Die Offnung
zum Drucksensor wird gedffnet und das Verdichtungsgas
stromt hinter dem Kolben im Leistungssenkungsventil durch
und kehrt zur Saugseite zuriick. Die Feder im Leistungssen-
kungsventil wird entspannt, und die Spule bewegt sich nach
rechts und schlieBt die saugseitige Offnung. Das Zylinderpaar
wird vom Sauggas-Verteiler getrennt. Es dringt kein Kaltemit-
tel in die Zylinder ein und so ist keine Kompression vorhanden.



Belasteter Betrieb
Spule 3
ffnung geschlossen Entlastungskopf Entlastungsventil-Kérper
Entlastungskolben-Baugruppe
TN (MM
Magnetventil-Baugruppe
' J [[[[ Entlastungsventil-Feder
Abdeckplatte
Uberstromdiise
Ventilplatie
Kolben T
[JSaugdruck ~—~——— “Ansau ra
f AuslaBraum . graum
M Verdichtungsdruck Druckventil Saugventil
Unbelasteter Betrieb
Spule Entlastungskopf
Entlastungskolben-Baugruppe Entlastungsventil-Kérper
(MM / (T Zi
Magnetventil-Baugruppe
Entlastungsventil-Feder
Uberstromduise Abdeckplatte
Filter
Ventilplatte
Kolben 3
S Ansaugraum
[ Saugdruck AuslaBraum Druckventil Saugventil
M Verdichtungsdruck

WARTUNG UND BESCHREIBUNG DER
KALTEMITTELSEITIGEN KOMPONENTEN

ACHTUNG: Vor der Durchfiihrung von Arbeiten die gesamte
Stromversorgung zum Gerdt abschalten. Wird der Kdltekreis-
lauf aus irgendeinem Grund gedffnet, diesen anschlieflend
dehydrieren (Vakuum), neu fiillen, lecktesten und die Reinheit
des Kdiltemittels iiberpriifen (Entfeuchtungsfilter).

Kiltekreislauf
Die Kiltekreisldufe miissen speziell fiir den Einsatz von Kilte-
mitte] R-134a ausgelegt werden, d.h.:

Spezial-Verdichter

Spezial-Expansionsventile

Spezial-Filtertrockner mit Spezial-Patrone

Druckschalter, Magnetventil und Sicherheits-Sollwerte fiir
R-134a eingestellt.

Bei Service und Wartung nachstehende MaBnahmen beachten:

Der Filtertrockner hat eine speziell fiir den Einsatz mit
R-134a ausgelegte Patrone. Diese muf} nach 48 Betriebs-

stunden ausgewechselt werden, um sicherzustellen, dafl
die Wasserkonzentration 50 ppm nicht iibersteigt. Liegt
der Wert nach 48 Betriebsstunden iiber 50 ppm, die Patro-
ne nach Ablauf der nichsten 48 Betriebsstunden erneut
auswechseln und dann weiter im selben Zeitintervall aus-
wechseln, bis eine Konzentration unter 50 ppm erreicht
wird.

Wird der Kiltekreislauf gedffnet, um die Kiltemittel- oder
Olfiillung zu justieren, miissen die korrekten Verfahren,
z.B. in bezug auf Sauberkeit streng eingehalten werden.
Es diirfen nur Kéltemittelriickgewinnungs- und -aufbewah-
rungs-Behilter verwendet werden, die fiir R-134a ausge-
legt sind. Hinzugefiigtes Ol muB immer aus neuen, versie-
gelten Behiltern kommen. Das Umpumpen sollte unter
geregelten Bedingungen erfolgen, wobei das Schmiermittel
nur so kurz wie mdéglich der Luft ausgesetzt werden sollte,
so daf} es nur minimale Feuchtigkeit aus der Luft absorbiert.

Mul der Kiltekreislauf ganz entleert werden, mul3 er vollkom-
men evakuiert werden, um den Kreislauf zu reinigen und ein
Vakuum zu ziehen, ehe er wieder mit Kiltemittel gefiillt wird.
Das Feuchtigkeitsniveau sollte nach dem Evakuieren unter 50
ppm liegen.
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Allgemeine Wartung

1. Gehiuse und Luftgitter sowie die Umgebung des Gerites

so sauber wie moglich halten. Allen Unrat entfernen.

Alle freiliegenden Rohre regelméBig reinigen, um allen

Staub und Schmutz zu entfernen. So lassen sich Lecks

leichter erkennen und sie konnen schneller repariert

werden, ehe sich ernste Defekte entwickeln.

3. Uberprﬁfen, ob alle Bolzen, Muttern, Schrauben und Flan-
sche fest angezogen sind. Dadurch lassen sich Schwingun-
gen und Lecks vermeiden.

4.  Darauf achten, daf Isolierungs-Verbindungen fest sind
und das die Isolierung richtig sitzt. Alle Wiarmetauscher
und die gesamte Verrohrung priifen.

5. Von Zeit zu Zeit iiberpriifen, ob Betriebsspannung und
Phasenungleichheit noch innerhalb des zulédssigen Bereichs
liegen.

6.  Scharniere, Schlgsser und Riegel an den Regelabteil-Tiiren
leicht schmieren.

N

Einfiillen von fliissigem Kéltemittel
Uberpriifung der Kaltemittelfiillung

ACHTUNG: Beim Korrigieren der Kdltemittelfiillung stets
darauf achten, dafs Wasser durch den Verfliissiger und Kiihler
zirkuliert, um ein Einfrieren zu verhindern. Gefrierschéden
gelten als unsachgemdfie Handhabung und sind von der
Garantie ausgenommen.

Die 30HG-Geriéte werden mit einer kompletten Kiltemittelfiil-
lung geliefert (siehe Tabelle ‘Technische Daten’). Falls jedoch
Kiltemittel nachgefiillt werden muf, das Gert eine Zeitlang
bei Vollast fahren und dann auffiillen, bis das Schauglas frei
von Blasen ist. Dazu ist normalerweise eine zusatzliche Fiillung
erforderlich, d.h. mehr als fiir ein blasenfreies Schauglas erfor-
derlich ist.

Die Verfliissiger-Fliissigkeitsleitungs-Ventile und die Verdichter-
Fliissigkeitsleitungs-Ventile nicht 6ffnen, ohne zuerst sicherzu-
stellen, daf Kéltemittel im restlichen System ist.

Positiver Druck ist ein Zeichen dafiir, da Kiltemittel im System
vorhanden ist. Ist kein Kéltemitteldampfdruck vorhanden, muf3
das gesamte System leckgetestet werden. Vor dem Wiederauf-
fiillen nach der Reparatur undichter Stellen das System evaku-
ieren. Einzelheiten zum Lecktest-, Evakuierungs- und Einfiill-
verfahren sind Kapitel 1 “Kéltemittel” der Standard-Wartungs-
techniken zu entnehmen. Zum kompletten Fiillen oder Nach-
fiillen empfiehlt sich die Fliissigkeitseinfiillmethode.

Kiltemittel durch den 1/4-Zoll-Bordelanschlufl am Fliissigkeits-
leitungs-Absperrventil einfiillen. Nie fliissiges Kaltemittel
durch die Niederdruckseite des Systems einfiillen.

WARNUNG: Eine Uberfiillung des Systems ist zu vermeiden.
Zu hohe Verdichtungsdriicke fiihren zu einem Kiihlleistungs-
verlust und hohem Stromverbrauch und schliefslich zu einer
Beschédigung des Verdichters.

ACHTUNG: Kdltemittel R-134a ist nicht aggressiv und wird

daher als ungefihrlich betrachtet. Trotzdem miissen bei der
Arbeit mit dem Kdltemittel bestimmte Sicherheitsmaf3nahmen
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getroffen werden. Alle Klima- und Kdlteanlagen miissen regel-
mdfig streng von Experten gepriift werden. Diese miissen von
speziell geschulten Fachleuten iiberwacht werden.

Um Entweichen an die Atmosphdre zu verhindern, miissen
Kdiltemittel und Schmierol unter Verwendung von Methoden
umgefiillt werden, die derartige Lecks und Verluste verhindern.
Immer die geltenden Vorschriften befolgen.

- Lecks miissen umgehend repariert werden.

- Ein Ventil am Verfliissiger-Fliissigkeitsleitungs-Austritt
gestattet ein Umfiillen der Kdltemittelfiillung in einen
speziell dafiir vorgesehenen Behdilter.

- Istder Restdruck zu niedrig, um die Umfiillung vorzuneh-
men, muf3 ein zweckgebautes Kdltemittelriickgewinnungs-
Gerdt verwendet werden.

- Verdichter-Schmierol enthdlt Kéltemittel. Wird Schmierél
bei der Wartung aus dem System abgelassen, muf3 es ent-
sprechend entsorgt werden.

- Unter Druck stehendes Kdltemittel darf nie an die Atmo-
sphdre abgeblasen werden.

Verdichter
Olfiillung

Uberpriifen der Olfiillung

Alle Verdichter sind werkseitig mit der korrekten Olfiillung
versehen. Ist Ol im Schauglas sichtbar, das Gerit wie im Ab-
schnitt “Erste Uberpriifung” beschrieben auf Betriebsbereitschaft
priifen, dann den Verdichter einschalten. Den Olstand beob-
achten und bei Bedarf Ol hinzufiigen, bis der Olstand der
Kurbelwanne bei Dauerbetrieb 1/8 bis 3/8 des Schauglases
fiillt. Zum Nachfiillen oder Ablassen von Ol siehe Standard-
Wartungstechniken, Kapitel 1 “Kiltemittel”.

ANMERKUNG : Nur zugelassenes Verdichterdl verwenden.
Abgelassenes Ol oder Ol, das der Atmosphdre ausgesetzt war,
nicht wiederverwenden.

R-134a ist mit den kéltetechnischen Schmierstoffen, die nor-
malerweise mit R-22 eingesetzt werden, nicht mischbar. Diese
herkommlichen Schmierstoffe diirfen nie, auch nicht in gering-
sten Mengen oder Konzentrationen, mit R-134a eingesetzt
werden.

30HG-Fliissigkeitskiihler kommen mit der korrekten Menge

eines von MOBIL hergestellten Ols auf Esterbasis, EAL Artic
68 im Verdichter zur Auslieferung. Dieses absorbiert Wasser
und wird daher dehydriert in versiegelten Behdltern geliefert.

Die Restfeuchte in einem Kdltekreislauf muf3 nach 48 Betriebs-
stunden unter 50 ppm liegen.

WARNUNG: Alle bei der Verdichterwartung ausgebauten Teile
vor dem Wiederanlauf wieder einbauen.

Anzugsmomente

Beschreibung Durchmesser mm Drehmoment Nm

Druckleitungsventil M16 135-140
Zylinderkopf M12 75-87
Saugleitungsventil M16 135-140




Verdichterschutz

Trennschalter

Kalibrierte, hydromagnetische Trennschalter mit manueller
Riickstellung schiitzen die Verdichter gegen blockierte Rotoren
und zu hohe Stromaufnahme.

WARNUNG: Nie einen Trennschalter iiberbriicken oder die
Einstellung erhdhen. Wird ein Trennschalter ausgeldst, die
Ursache herausfinden und das Problem beheben, ehe der
Trennschalter zuriickgestellt wird.

Eine Beschreibung des geregelten Verdichter-Neuanlaufschut-
zes ist dem Schaltschema zu entnehmen.

Heifigasthermostat DGT

Ein Sensor in jeder Verdichter-Druckleitung 6ffnet und schaltet
den Verdichter ab, wenn die Heigastemperatur den voreinge-
stellten Stand tiberschreitet.
Offnungstemperatur 121°C Schlieftemperatur 110°C
Kurbelwannenheizung

Die Kurbelwannenheizung in jedem Verdichter verhindert eine
Verdiinnung des Ols durch fliissiges Kaltemittel, wenn der Ver-
dichter nicht in Betrieb ist. Die durch einen Biigel gehaltene
Heizung muf fest sitzen, um nicht nach hinten herauszurutschen.
Sie brennt aus, wenn sie langere Zeit mit Luft in Kontakt
kommt. Die Elektroheizung ist iiber die Offnerkontakte eines
Verdichterschiitzes mit dem Steuerstromkreis verdrahtet und

wird deshalb nur eingeschaltet, wenn der Verdichter nicht in
Betrieb ist.

ACHTUNG: Schalter, die die Stromversorgung der Kurbel-
wannenheizung unterbrechen, nie dffnen oder abtrennen, es sei
denn, das Gerdit mufs gewartet oder fiir ldngere Zeit stillgelegt
werden. Nach ldngerer Stillstandzeit oder Wartung die Kurbel-
wannenheizung mindestens 24 Stunden lang einschalten, ehe
der Verdichter in Betrieb genommen werden darf.

Erneute Inbetriebnahme des Verdichters

Nach Bestimmung und Behebung der Ursache fiir das Verdich-
terabschalten den Start/Stopp-Schalter (1-0) auf der Regeltafel
manuell zuriickstellen, indem er zunichst aus- und dann wieder
eingeschaltet wird. So laufen die Verdichter in der normalen
Reihenfolge wie vom Mehrstufen-Leistungsregler geregelt
wieder an.

Druckschalter

Oldrucksicherheitsschalter

Dieser Schalter ist als Zubehorteil fiir 30HG-Gerdte erhiltlich.
Fiir jeden Verdichter ist ein Schalter erforderlich. Der Schalter
hat einen Schlieferkontakt zum bauseitigen Anschluf} einer
Alarmvorrichtung. Nach der ersten Inbetriecbnahme und an-
schliefend periodisch den Betrieb des Zeitverzogerungs-Relais
priifen.

Das Relais ist eine thermische Vorrichtung und muB3 daher
gegen Luftbewegung geschiitzt werden, die seinen Betrieb
beeinflussen konnte, ehe der Test durchgefiihrt wird.

- Den Haupt-Steuerstromkreis-Trennschalter 6ffnen, um die
Verdichterschiitze aufler Spannung zu setzen.

Typischer Oldrucksicherheitsschalter

<D

Manueller
Ruckstellknopf

Hochdruck —+4 l Niederdruck
AnschluB an den

@‘ “ Olpumpen-AuslaB
/""——:“i(,‘ AnschluB

\ = an die
v

Kurbelwanne

- Die Oldrucksicherheitsschalter-Abdeckungen 6ffnen und
die 240-V-Versorgungskabel abtrennen.

Den Betrieb aller Sicherheitsschalter wie folgt priifen:

- Die 240-V-Versorgung an die Klemme von Sicherheits-
schalter Nr. 1 wieder anschlieen und den Steuerstrom-
kreis-Trennschalter schlieBen.

- Den Steuerstromkreis durch EINschalten der 1-0-Taste
(START) unter Spannung setzen. Der Temperaturregler
setzt die Schiitze von Verdichter Nr. 1 und die zugehorige
Anzeigeleuchte unter Spannung. Die Widerstandsheizung
im Oldrucksicherheitsschalter wird auch unter Spannung
gesetzt. Nach etwa 45 Sekunden muf} der Bimetallkontakt
im Schalter 6ffnen, um die Versorgung zu den Schiitzen
und der Anzeigeleuchte zu unterbrechen. Bleiben die
Schiitze ldnger als 60 Sekunden lang unter Spannung, muf3
der Sicherheitsschalter ersetzt werden.

- Den Bimetallkontakt fiinf Minuten lang abkiihlen lassen,
so daB der Schalter manuell zuriickgestellt werden kann.

- Den Haupt-Steuerstromkreis-Trennschalter (240 V)
offnen und die 240-V-Versorgung an den Druckschalter-
Klemmen abtrennen.

- Denselben Vorgang an allen anderen Oldrucksicherheits-
schaltern wiederholen.

WARNUNG: Immer sicherstellen, daf3 die 240-V-Versor-
gungen von allen, aufler dem getesteten Sicherheitsschal-

ter abgetrennt werden.

- Wenn alle Schalter getestet worden sind, alle wieder
anschlieBen und die Abdeckungen wieder anbringen.

Nie versuchen, einen defekten Schalter bauseitig zu reparieren.
Mit dem nichsten Carrier-Servicebiiro Kontakt aufnehmen.

Hoch- und Niederdruckschalter

Jeder Verdichter ist durch einen Hochdruckschalter geschiitzt,
und jeder Kreislauf hat zum Schutz einen Niederdruckschalter.

WARNUNG: Nie die Druckschalter-Einstellungen dndern.
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Niederdruckschalter - unterbricht den Gerstebetrieb, wenn
ein Defekt vorliegt und stellt sich automatisch zuriick, wenn
der Defekt behoben worden ist.

Hochdruckschalter - unterbricht den Geritebetrieb, wenn ein
Fehler auftritt und mufl manuell zuriickgestellt werden, wenn
der Fehler erkannt und behoben worden ist.

In beiden Féllen mufl der STOPP/START-Schalter (1-0) ab-
und wieder eingeschaltet werden, um das Gerit wieder in
Betrieb zu nehmen.

ANMERKUNG: Vor der ersten Inbetriebnahme und anschlie-
Jfend jihrlich den korrekten Betrieb der Druckschalter iiber-

priifen.
Warmetauscher
Verfliissiger

Vorsichtsmafinahmen fiir Niedertemperaturbetrieb: Wenn
30HG-Gerite wahrscheinlich bei Kaltwasserriicklauftempe-
raturen oder Soletemperaturen von oder unter 0°C eingesetzt
werden, miissen die Verfliissigerwasser-Umlaufpumpen
weiterlaufen, nachdem der letzte Verdichter abgeschaltet hat.

Verdampfer

Schutzvorrichtungen

Stromungswichter - Jedes Gerdt kommt mit einem an den
Steuerstromkreis angeschlossenen Stromungswichter zu Aus-
lieferung. Der Sensor muB bauseitig in den Riicklaufwasser-
Eintritt installiert werden. Hierzu muB bauseitig eine 1-Zoll-
Kupplung beigestellt werden und mit einem Abstand von
mindestens fiinfmal dem FlanschanschluB-Durchmesser
installiert werden.

Kaltwasser-Sicherheitsthermostat - Der Kaltwasser-Sicher-
heitsthermostat (LWTC - Wasseraustritts-Temperaturregler) ist
eine manuell riickstellbare Sicherheitsvorrichtung. Die Regel-
skalen haben auf 2°C + 1 K eingestellte Grenzschalter, die fiir
normale Kaltwasseranwendungen geeignet sind.

Fiir Sole- und Athylenglykol-Anwendungen miissen die
Sollwerte wie folgt gedndert werden:

- Die manuelle Riickstelltaste ist oben auf dem Thermo-
staten (siche nebenstehende Abbildung).

- Die Anschlagschraube oben auf dem Thermostaten 16sen.

- Mit einem Schraubenzieher im Einstellschlitz die Skala
drehen, bis der gewiinschte Sollwert unter dem festen
Anzeiger ist. Der verfiigbare Einstellbereich ist -30°C bis
+10°C.

Der Sensor befindet sich im oberen Teil des Kaltwasseraustritts.
Der korrekte Thermostatbetrieb mufl nach Abschluf der
Installation vor der ersten Inbetriebnahme und anschlieBend
mindestens jahrlich oder zu Beginn jeder neuen Betriebssaison
bestitigt werden.

Um den Betrieb zu priifen, einen Schraubenzieher in die Skala
einfilhren und drehen, bis die gewiinschte Verdichter-Abschalt-
temperatur unter dem festen Anzeiger ist. Den Sensor in einen
mit Wasser und zerstampftem Eis gefiillten Behilter eintauchen.
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Die Eis-/Wasser-Mischung mit einem Thermometer umriihren.
Wenn das Eis schmilzt, fallt die Temperatur und der Thermostat
schaltet ab. Die Temperatur, bei der dies passiert, sollte um
nicht mehr als 2 K von der Skaleneinstellung abweichen.

Der Thermostat darf erst riickgestellt werden, wenn die Sensor-
temperatur auf iiber 4 K tiber dem Sollwert gestiegen ist. Zu
diesem Zweck kann eine Warn-Vorrichtung iiber zwei Hilfs-
kontakte angeschlossen werden.

ANMERKUNG : Wenn eine Sole- oder Athylenglykol-Losung
verwendet wird, mit Carrier Kontakt aufnehmen, um
sicherzustellen, daf3 der Thermostat entsprechend den
Jeweiligen Einsatzbedingungen gedindert wird.

Kaltwasser-Sicherheitsthermostat

Soliwert-Sperrplatte

Manuelle Rlcksteliung

Verdampferwartung
Um den Verdampfer zu warten, wie folgt vorgehen:

1. Falls vorhanden, die Kaltwasservor- und -riicklaufventile
schlieBen und die Kaltwasserleitungen abtrennen.

2. Das Wasser aus dem Verdampfer ablassen.

3. Alle Sensoren vom Verdampfer abtrennen.

4.  Die Isolierung an den Kiltemittelleitungs- Anschliissen
zuriickklappen.

Wenn die Verdampfer-Wasserdeckel und Verteiler entfernt
worden sind, sind die dufleren Kiihler-Endplatten sichtbar.

Acht Verdampferrohre sind in die Endplatte eingesetzt und
konnen nicht ausgewechselt werden. Diese Rohre sind entspre-
chend markiert und befinden sich neben dem Rohrende in der
Endplatte. Versagt eines dieser Rohre, kann es nicht ausgewech-
selt oder repariert werden und muB gestopft werden.

Stopfen der Wirmetaunscherrohre

Ein undichtes Rohr kann voriibergehend mit Stopfen versehen
werden, bis ein Auswechseln des Rohres mdglich ist. Entschei-
dend dafiir, wann die Rohre ausgewechselt werden miissen, ist
die Anzahl der undichten Rohre. Falls mehrere Rohre mit Stop-
fen versehen werden miissen, empfiehlt es sich, bei der Carrier-
Vertretung anzufragen, wie Anzahl und Lage der zu stopfenden
Rohre die Maschinenleistung beeinflussen.

Die nachstehende Abbildung zeigt einen Elliott-Rohrstopfen
und einen Schnitt durch einen eingesetzten Stopfen.



Elliott-Rohrstopfen

Rohr-Stiitzblech
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ACHTUNG: Die Stopfen mit dufSerster Vorsicht installieren,
um Beschddigungen der Stiitzblechfldichen zwischen den
Rohren zu vermeiden.

Die Einzelteile mit Locquic ‘N’ reinigen und den Sperrkegel
mit ein paar Tropfen Loctite Nr. 75 versehen, um auf jeden Fall
einen dichten VerschluB sicherzustellen, auch wenn der Kegel
ohne groBen Kraftaufwand eingesetzt wird.

Normalerweise konnen die Stopfen entfernt werden, indem das
hervorragende Kegelende auf ca. 520°C erhitzt und dann mit
kaltem Wasser abgeschreckt wird. Dabei die Flamme an der
Seite des Kegels ansetzen, um Uberhitzung des Stiitzblechs zu
vermeiden.

Auswechseln der Rohre

Miissen Rohre ausgewechselt werden, qualifizierte Service-
Monteure heranziehen, die mit Reparatur und Wartung von
Heizkesseln vertraut sind. Die meisten Standardmethoden diir-
fen angewendet werden, wobei fiir die Bestimmung des Dreh-
moments eine Vergroferung des Rohrinnendurchmessers durch
das Einwalzen von 5% vorausgesetzt werden soll. Es werden
Rohre mit einem Auflendurchmesser von 15,87 mm verwendet.

Beipiel:
a. Rohrstiitzblech-Durchmesser 16,00 mm
b. AuBendurchmesser des Rohres 15,87 mm
C. Abstand (a-b) 0,13 mm
d Rohr-Innendurchmesser vor dem Einwalzen
(Elliott-Rohrstopfen verwenden) 13,94 mm
e. 5% von 2 x Wandstirke 0,2 (b-c) 0,10 mm
f. Rohr-Innendurchmesser nach dem Einwalzen
(c+d+e) 14,17 mm

ANMERKUNG: Rohre neben den Dichtungen miissen an beiden
Kiihlerenden biindig mit dem Rohrstiitzblechen abschlief3en.

Priifung der kéltemittelseitigen Gerate

Thermostatisches Expansionsventil (TXYV)

Das thermostatische Expansionsventil regelt den Strom des fliis-
sigen Kaltemittels und wird von einem Sensor in der Verdichter-
Saugleitung geregelt. Es ist werkseitig so eingestellt, da8 es die
KéltemitteI-Uberhitzung zwischen 4,4 und 5,6 K hilt. Diese Ein-
stellung nur dndern, wenn dies absolut notwendig ist.

Filtertrockner

Der Filtertrockner hilt den Kéltekreis sauber und feuchtigkeits-
frei. Das nachstehend beschriebene Schauglas zeigt an, wenn
das Trockenelement im Filter ersetzt werden muB.

Fliissigkeitsleitungs-Schauglas
Dieses befindet sich direkt stromaufwiirts vom Expansions-
ventil und gibt eine stindige Anzeige des Feuchtigkeitsgehalts

des fliissigen Kaltemittels. Ist die Fliissigkeit im Schauglas
blasenfrei, weist dies auf eine ausreichende Systemfiillung hin.
Blasen zeigen an, daB nicht kondensierbare Gase vorhanden
sind oder daf3 die Fiillmenge unzureichend ist. Feuchtigkeit im
System verandert die Farbe des Anzeigers. Beim ersten Anzei-
chen von Feuchtigkeit das Filtertrockner-Element auswechseln.

ANMERKUNG: Das Gerdt mufs mindestens 24 Stunden lang in
Betrieb gewesen sein, ehe eine genaue Anzeige moglich ist.
Nur bei einem laufenden Gercit steht der Anzeiger in stindigem
Kontakt mit dem fliissigen Kdltemittel.

Flussigkeitsleitungs-Serviceventil

Das Ventil bietet fiir jeden Kreislauf einen Anschiuf} zum Ein-
fiillen fliissigen Kéltemittels und gestattet zusammen mit den
Verdichter-Druckleitungsventilen das Pumpen von fliissigem
Kiltemittel zur Hochdruckseite des Systems.

Fliissigkeitsleitungs-Magnetventil

Das Fliissigkeitsleitungs-Magnetventil schlieBt in Abhéingigkeit
von einer Sicherheitsvorrichtung oder eines Leistungssenkungs-
Reglers, wenn der Kreislauf stillgelegt worden ist.

Lecktests

Alle 30HG-Gerite werden mit einer kompletten Fiillung von
Kéltemittel R-134a geliefert. Um einen Kreislauf nach der
Installation auf Lecks zu testen, muf aureichender Druck im
Kreislauf vorhanden sein. Ist kein Druck vorhanden, um einen
Lecktest zu gestatten, mufl Kéltemittel hinzugefiigt werden.

Sind Lecks erkannt und repariert worden, muf das System
dehydriert werden.

Dehydrierung

Dehydrierung ist nur erforderlich, wenn die gesamte Kiltemittel-
Fiillmenge verlorengeht. Geschieht dies, muf} das gesamte
System, einschlieBlich aller Leitungen dehydriert werden. Das
System nie iiber den Verdichter leerpumpen.

Einfiillen von fliissigem Kiltemittel

Direkt stromaufwirts vom Filtertrockner befinden sich in
Jjedem Kireislauf ein Fliissigkeitsleitungs-Absperrventil und ein
1/4-Zoll-AnschluB, durch den bei laufendem Gerit fliissiges
Kiltemittel hinzugefiigt werden kann.

Einfiillen von fliissigem Kaltemittel bei abgeschaltetem und
leergepumptem Gerit

Vor dem Einfiillen alle Wartungs- und Druckleitungs-Ventile
schliefen. Die auf dem Typenschild angegebene Kiiltemittel-
Fiillmenge in das Gerit einfiillen. Die Fliissigkeitsleitungs- und
Druckleitungs-Ventile 6ffnen. Das Gerit anlassen und einige
Minuten lang bei voller Last laufen lassen. Sicherstellen, daB
keine Blasen im Fliissigkeitsleitungs-Schauglas zu sehen sind.

Einfiillen von fliissigem Kéltemittel bei laufendem Geriit
MuB Kiltemittel bei laufendem Gerit hinzugefiigt werden,
muB das Gerét voll belastet laufen, d.h. alle Verdichter miissen
laufen und alle Zylinder belastet sein.

WICHTIG : Beim Hinzufiigen von Kdltemittel immer sicher-
stellen, daf3 Wasser durch Verdampfer und Verfliissiger zirku-
liert, um Einfrieren zu verhindern. Durch Einfrieren verui-
sachte Beschddigungen sind nicht von der Garantie gedeckt.
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Typische Verrohrung
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ANMERKUNG: Diese schematische Darstellung zeigt keine Regelungen.
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PROTOKOLL DER INBETRIEBSETZUNG

Je installiertes Gerit einen Bogen ausfiillen.

Verkauft durch Installiert durch

Kommission Kommission

Installierte Anlage

Typ 1 SN Kiéltemittel

Typ2 SN Kaéltemittel

Typ3 SN Kiltemittel

Typ 4 SN Kiltemittel

Typ5 SN Kiéltemittel
Stromversorgung

Haupt-Betriebsspannung  Phase 1 Phase 2 Phase 3
Nennversorgung Phasenungleichheit %
Stromaufnahme Phase 1 Phase 2 Phase 3
Spannung des Steuerstromkreises Sicherungsgrofe

GroBe des Hauptschalters

Verfliissiger Verdampfer
Luft-/Wassereintrittstemp. Wassereintrittstemp.
Luft-/Wasseraustrittstemp. Wasseraustrittstemp.
Druckabfall Druckabfall
Verdichtungsdruck Saugdruck

Einstellungen dfer Regelorgane

Hochdruckpressostat, Ausschaltpunkt Einschaltpunkt
Niederdruckpressostat, Ausschaltpunkt Einschaltpunkt
Sicherheitsthermostat, Ausschaltpunkt Einschaltpunkt
Regelthermostat, Ausschaltpunkt Einschaltpunkt

Ist Verdichterol im Schauglas sichtbar?

Verdichter Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5
Kiltemittel

Farbe des Feuchtigkeitsanzeigers Glasblasen sichtbar?
Monteur

Name Lizenz-Nr.
Kundenannahme

Name Datum




STORUNGSERMITTLUNGSTABELLE

Geriat kommt nicht in Betrieb

Betriebsstromzuleitung unterbrochen
Haupt-Trennschalter offen

Niedrige Netzspannung
Schutzvorrichtung ausgeldst

Schiitz in offener Stellung blockiert

Verdichter festgefressen

Lose elektrische Anschliisse

Stromversorgung anschlieBen
Schalter schlieen

Spannung priifen und Fehler beheben
Zuriickstellen

Schiitz ersetzen

Wicklungen auf Unterbrechung oder
Kurzschluf3 priifen. Verdichter ersetzen.

Anschliisse priifen

Gerit bleibt kontinuierlich in Betrieb
oder schaltet hiufig ein und aus

Defekter Verdichterschiitz

Defekter Verdichter

Kéaltemittelverluste

Schiitz ersetzen
Ventile priifen, Verdichter ersetzen

Priifen und die nétige Menge Kiltemittel
hinzufiigen

Verdichter pendelt iiber
Niederdruckschalter

Defekter Niederdruckschalter

Kiltemittelverluste

Niedrige Wassermenge im Verdampfer

Kapillarrohr priifen, Druckschalter
ersetzen

Die nétige Kiltemittelmenge hinzufiigen

Wasserpumpe priifen

Verdichter pendelt iiber
Hochdruckschalter

Defekter Hochdruckschalter
Expansionsventil blockiert
Filtertrockner blockiert

Niedrige Wassermenge im Verdampfer

Druckschalter ersetzen
Reinigen oder ersetzen
Filter ersetzen

Wasserpumpe priifen

Gerdusche in der Anlage

Rohrleitungsschwingungen

Verdichter laut

Schlecht sitzende Bleche

Rohrleitungen richtig abstiitzen,
Halterungen auf Festigkeit priifen

Ventilplatte priifen und falls notig
ersetzen

Korrekt installieren

Verdichter verliert Ol

Undichtigkeit im System

Undichtigkeit reparieren

Wasserverluste

Ein- oder Autrittsanschliisse defekt

Priifen und wie erforderlich anziehen
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UNFALLVERHUTUNGSVORSCHRIFT

Auszug
aus dem Merkblatt fiir den Umgang mit Fluorkohlenwasser-
stoffen (Kiltemittel).

Die meisten der bisher eingesetzten Kiltemittel haben sich als
wenig gesundheitsschédlich und als nicht brennbar erwiesen.

Sie werden unter verschiedenen Bezeichnungen und Handels-
namen in den Verkehr gebracht. Einige der gebriuchlichsten
Handelsnamen (® = Warenzeichen) fiir Kiltemittel und deren
Hersteller:

®

Frigen der Fa. Farbwerke Hoechst AG, Frankfurt/M.-
Hochst

Kaltron der Fa. Kali-Chemie AG, Hannover

Arklone der Fa. ICI Deutschland GmbH, Frankfurt/M.
Algofrene der Fa. Montedison, Mailand

Flugene der Fa. Rhoéne-Progil, Paris

®@® 66

Die Démpfe aller Kéltemittel kénnen in hohen Konzentrationen
durch Verdringung des Luftsauerstoffes erstickend wirken. Die
Kiltemittel werden durch Kurzzeichen nach einem in DIN 896
festgelegten System benannt (z.B. R-22). Diese Kurzzeichen
sind auch auf den Behiltern fiir Kéltemittel entsprechend der
Druckgasverordnung und den Transportvorschriften angebracht.

Eigenschaften

Kéltemittel haben zum Teil niedrige Siedepunkte und sind
daher leicht fliichtig. Sie werden als verfliissigte Gase oder
farblose Fliissigkeiten in den Verkehr gebracht. Kiltemittel-
Dimpfe sind erst in Konzentrationen von etwa 20 Vol.-% in
Luft geruchlich wahrehmbar. Geringere Konzentrationen sind
kaum oder iiberhaupt nicht wahrnehmbar. Bei Vorhandensein

offener Flammen, heifler oder glithender Oberflzichen, UV-

Licht, Lichtbogen- (Elektroschweifen) werden die Kiltemittel
zersetzt. Die dabei entstehenden Zersetzungsprodukte sind gif-
tig, sie haben schon in geringen Konzentrationen eine hohe Reiz-
und Warnwirkung. Die Mehrzahl der Kiltemittel ist nicht brenn-
bar und bildet keine explosionsfihigen Dampf/Luft-Gemische.
Ihre Dampfe haben ausgesprochen flammenldschende Wirkung.

Gesundheitsgefahren

Alle Kiltemittel sind als Stickgase anzusehen. Sie sind dann
gefdhrlich, wenn sie durch Verdringung den zum Atmen not-
wendigen Sauerstoffanteil auf weniger als 15 Vol.-% vermin-
dern. Die Dampfe der fliissigen Kiltemittel R-11 und R-113
haben in hoheren Konzentrationen eine narkotisierende
Wirkung.

Kaltemittel entziehen der Haut Fett, die Haut wird trocken und
rissig und damit anféllig fiir Hauterkrankungen und Infektio-
nen. Deshalb keine Kaltemittel zur Hautreinigung verwenden!
Wenn verfliissigte Kaltemittel auf die Haut gelangen, kénnen
sie, wie alle verfliissigten Gase, lokale Erfricrungen verursachen.

Beim Rauchen in kéltemittelhaltiger Atmosphire kénnen sich
giftige Zersetzungsprodukte bilden; beim Umgang mit Kalte-
mitteln ist Rauchen daher verboten. Schon kleine Anteile von
Zersetzungsprodukten reizen die Schieimhiute.

Im Fall eines Kiltemittellecks sind alle Fenster zu 6ffnen, so
daB fiir ausreichende Beliiftung gesorgt ist.

Erste Hilfe

Treten beim oder nach dem Umgang mit Kéltemitteln gesund-
heitliche Stérungen auf, so ist ein Arzt zu Rate zu ziehen. Dem
Arzt ist mitzuteilen, dal mit Kaltemitteln gearbeitet wurde.
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